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1. Dane ogolne i podstawa opracowania

Zlecenie udzielone przez Staroste Lodzkiego-Wschodniego

Projekt robét geologicznych dla wykonania dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej do projektu przepustu na rzece Moszczenicy m.Boginia, gm.
Nowosolna, pow. tdédzki wschodni, woj. tédzkie zatwierdzony decyzjg
RGRi0S6540-1.2021.IL z dnia 12.07.2021 r.

Wytyczne i koncepcja architektoniczna projektowanego przepustu w ciggu
pieszo-jezdnym na rzece Moszczenicy dostarczona przez Zleceniodawce

Ustawa prawo geologiczne i gornicze z dnia 09.06.2011 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.05.2014 w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,

okreslajacej warunki posadowienia i realizacji projektowanego przepustu na rzece
Moszczenicy w ciggu pieszo-jezdnym a w szczegolnoSci:

ustalenie modelu budowy geologicznej

parametréw geotechnicznych podtoza budynku

potozenia zwierciadta wod gruntowych

ustalenie przyczyn wyparcia dna wykopu na etapie robdt ziemnych

warunki odwodnienia potencjalnych wykopéw fundamentowych
rozwigzanie sposobu posadowienia projektowanego obiektu

prognoze wplywu projektowanego obiektu na §rodowisko gruntowo-wodne

Ze wzgledu na zbyt matg ilo$¢ punktow badawczych nie wykonano map: geologiczno-
inzynierskiej, mapy hydroizohips oraz zalegania gruntéw na gtebokosci 1 m.

3.Materialy Zzrédlowe wykorzystane w niniejszym opracowaniu

O
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Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa terenu w skali 1: 500.

Zasoby geodezyjne GEOPORTAL.pl

PN-EN 1997-1:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

Czesc 1: Zasady ogolne; PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7:Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 1997-2:2009 - Eurokod 7 i + EN ISO 22476 (1-13) :Badania polowe
ENISO TS (1-12) i PN-88/B-04481. Grunty budowlane . Badania prébek gruntu.
PN-EN ISO 14688-2:2006 (PN-B-02480:1986) Klasyfikacja gruntow
PN-98/5-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050. 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 00, poz.462).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U..z 2014, poz.
613)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243, poz. 1623 z
p.zm.).

Mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000.



o PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie
o archiwum otworéw wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego

4, Lokalizacja i opis terenu badan

Teren projektowanych badan potozony jest w miejscowosci Boginia gm.
Nowosolna w powiecie t6dzkim-wschodnim, woj. t6dzkie.

Projektowany obiekt potozony jest przy drodze powiatowej nr 1150E na
wysokosci kilometrazu 3-484:3-540, w miejscowos$ci Boginia gm. Nowosolna.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono w ponizszej tabeli:
lokalizacja otworow badawczych w ukladzie geodezyjnym CUGIK 2002

gltebokos¢ otworu
nr otworu o$ X osY (m) obreb geodezyjny
1| 5746314.07| 7405765.11 10| Stare Skoszewy dz.
2| 5746304.46| 7405766.03 8 nr 143
3 5746294.78| 7405769.41 8 Boginia
4 5746284.56| 7405765.26 10 dz.nr 58

Lokalizacja otworéw ulegla nieznacznej zmianie w stosunku do zatwierdzonego
,Projektu ...” ze wzgledu na przebieg $§wiattowodu oraz dostepno$¢ terenu.

Teren inwestycji przecina prawie prostopadle doline rzeki Moszczenicy. Dolina ma
charakter doliny erozyjnej ostro wcietej w wysoczyzne Wzgérz Lodzkich. Deniwelacje
terenu wynoszg okoto 15-20 m. Zbocza doliny majg charakter dtugich stokéw i skarp z
oznakami powierzchniowych ruchéw masowych. Do czesci korytowej rzeki dochodzg
koluwia osuwisk. Na rozpatrywanym odcinku rzeka wyksztatcita jedynie niewielki taras
zalewowy. Zbocza i dno doliny porosniete sg kilkudziesiecioletnimi drzewami
lisciastymi (olchy, jesiony, deby, klony )z bogatym poszyciem z krzewdw. Strome zbocza
doliny, waskie koryto i prawie V-ksztattna dolina rzeki na tym odcinku, wykorzystane
zostaty do budowy tam przez bobry. Najblizsze Zeremie zbudowane sg w odlegtosci
okoto 35 m na potudniowy wschdd od istniejacego mostu w ciggu drogi powiatowej nr
1150E. W osadach rzecznych nie stwierdzono przejawéw przerabiania dna rzecznego.
Strefa korytowa jest wypeiniona osadami drobnoklastycznymi co $wiadczy o matej
dynamice przeptywu wody. Sytuacja moze sie zmieni¢ tylko w przypadku zniszczenia
szaty roSlinnej w obrebie doliny Moszczenicy i jej zboczy. Taka zmiana moze
spowodowac¢ duzy zmyw powierzchniowy i w ostatecznosci zwiekszenie tadunku
mineralnego w rzece i zwiekszenie jej zdolno$ci erozyjnych.

5. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Projektowana inwestycja polega na wybudowaniu ciggu drogowo-pieszego
przeznaczonego dla pieszych i rowerzystow, z obiektem inzynierskim na rzece
Moszczenicy wykonanym jako przepust.
Podstawowa charakterystyka obiektu przedstawia sie nastepujgco.
e zZelbetowy przepust skrzynkowy (zamkniety) o wymiarach 300 x 200 cm i
dtugosci L=634 cm. Cze$¢ przelotowa przepustu wykonana zostanie na tawie
fundamentowej z betonu C 20/25 gr. 40 cm



e dojazd do przepustu $ciezka rowerowg o tgcznej dtugosci ca 50 m, utozonej na
nasypie drogowym o wysokosci do 3 m

Przed przystgpieniem do robét montazowych przepustu, wykonano tymczasowg zmiane
przeptywu waéd korytowych rzeki Moszczenicy jako bajpas z 2 rur d=500 mm.

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych, ktére zostaty wstrzymane, zaobserwowano
wyparcie dna wykopu i wynoszenie drobnych frakcji gruntu. Jako dziatanie sanacyjne,
dla ochrony fundamentéw istniejgcego mostku wykonano ostonowg $cianke szczelng z
grodzic stalowych, ktéra zabezpieczyta grunty podioza pod przyczétkami istniejgcego
mostu przed wymywaniem.

6. Potozenie geomorfologiczne

Geomorfologicznie teren badan wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej
Kondrackiego potozony jest wobrebie makroregionu Wazniesien Potudniowo
Mazowieckich, w jego péinocnej czeSci, ktéra znana jest pod nazwg Wzniesien Lodzkich
i obejmuje najsilniej eksponowang pétnocng krawedz tego mezoregionu, przebiegajaca
rownoleznikowo od Zgierza na zachodzie, po Brzeziny na wschodzie.
Teren inwestycji potozony jest na obszarze doliny rzeki Moszczenicy o przebiegu S-N,
ktora odprowadza wody powierzchniowe z potudniowego obszary Wzniesien Lodzkich
do Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej. Dolina Moszczenicy ktéra na tym odcinku ma
charakter erozyjny, rozcina spietrzone moreny potozone na zachéd od jej krawedzi oraz
morene falista potozong po wschodniej krawedzi. Obszar krawedziowy doliny tworzg
tarasy kemowe, przyjmujace tez forme ,dziurawego sandru”.

7.Budowa geologiczna terenu badan

Omawiany teren lezy na granicy Antyklinorium Srodkowopolskiego i Niecki
Mogilensko-Lodzkiej bedacej czgscig Synklinorium Szczecinsko-Lodzko-Miechowskiego.
Budowa geologiczna jest w miare dobrze rozpoznana do glebokosci ca 500 m. tj. do
osadow gornej jury. Strop osadéw mezozoicznych uktada sie z grubsza na gtebokosci
150-100 m. Migzszo$¢ zalegajgcych powyzej osadéw trzeciorzedowych, wyksztatconych
jako ity, gliny zwietrzelinowe, mutki i piaski jest zmienna oraz mocno zaburzona
glacitektonicznie. W okolicach Dobieszkowa, Byszew6w oraz Bogini, osady
trzeciorzegdowe zostaty praktycznie catkowicie zerodowane i jest ich brak. Utwory
czwartorzgdowe w tym rejonie maja ponad 100 m miazszo$¢. Ich dolna cze$¢ o
migzszosci okoto 60 m zbudowana jest z plejstocenskich piaskéw i zwiréw (pobocznie
mutkéw) stadialu maksymalnego. Na nich zalegaja gliny zlodowacenia Warty, czesto
spietrzone, dwudzielne rozdzielone kilkumetrowg warstwg piaskow i zwiréw.
W plytkiej budowie geologicznej badanego terenu wbrew informacjom z
geotechnicznych opracowan archiwalnych, nie stwierdzono wystepowania glin do
gtebokosci 10 m ppt. Stwierdzono natomiast osady fluwioglacjalne i rzeczne oraz
koluwia plejstoceniskie na ktérych zalegaja holocenskie osady organiczno-pylaste stabo
wyksztatconego tarasu zalewowego Moszczenicy z gruntami antropogenicznymi w
strefie przydrozne;j.

8. Warunki hydrogeologiczne

Jak wynika z analizy materiatéw archiwalnych potozenia zwierciadta wody na
terenie badan, baza odptywu woéd powierzchniowych dla tego terenu jest rzeka
Moszczenica. Generalnie odptyw wéd gruntowych odbywa sie zgodnie z pierwotna
morfologig terenu od wyniesien wysoczyzny ku dolinie Moszczenicy. Na zboczach doliny
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ujawniajg si¢ liczne wysigki wod gruntowych. Réwniez w dnie doliny obserwuje sie
punktowe samo wyptywy wadd gruntowych.

Zwierciadto pierwszego , uzytkowego poziomu wodono$nego zgodnie z danymi
archiwalnymi, potozZone jest na rzednej 177-178 m npm. tj. na gtebokosci 20-10 m ppt.
biorgc za poziom odniesienia rzedne terenu, na ktérych zlokalizowane sg najblizsze
zabudowania.

Z materiatow archiwalnych (studnia nr 1 w m. Borchéwka ) wynika, ze dla piaskow z
ktéorymi zwigzany jest I poziom wodono$nym, wspotczynnik filtracji na podstawie
probnego pompowania wynosi k= 14 m/dobe.

W trakcie badan terenowych w otworach wiertniczych stwierdzono wystepowanie
zwierciadta wod gruntowych o charakterze napietym, nawiercanym ponizej warstw
namutéw i pytéw piaszczystych, oraz zwierciadio swobodne zwigzane z poziomem
wody w rzece, a ujawniajace sie licznymi sgczeniami z cienkich (do 2 cm) przewarstwien
piaskow pylastych w obrebie namutéw.

W zwigzku z wystepowaniem dwdch pozioméw wodonosnych w otworach nr 1 i 2
zainstalowano tymczasowe piezometry, ktoére usunieto po zakonczeniu badan
terenowych. W otworze nr 2 obserwowano wode powyzej warstwy pylow
piaszczystych, a w otworze nr 1 obserwowano stabilizacje zwierciadta wody warstwy
wodonos$ca zalegajgcego ponizej warstwy pytow piaszczystych.

Wody z saczen powyzej warstwy pyldw piaszczystych, o zwierciadle swobodnym,
stabilizujg si¢ na rzednych odpowiadajacych rzednej wody w rzece Moszczenicy. W
okresie badan terenowych byta to rzedna okoto 176,1 m n.p.m..

Natomiast wody o zwierciadle napietym zwigzane z piaskami i pospétkami zalegajgcymi
ponizej warstwy pylastej, stabilizujg si¢ maksymalnie na rzednej 177,2 m n.p.m. co
nadaje im charakter wod artezyjskich.

Niewatpliwie wody te majg zwigzek z I uzytkowym poziomem wodono$nym
otaczajgcych doling Moszczenicy wzgorz, a nieuwzglednienie ich parcia w projekcie
posadowienia przepustu byto przyczyng wyparcia dna wykopu.

Zaobserwowany do$¢ wolny doptyw wody do piezometru w otworze nr 1 wskazuje na
dosyc niskie parametry filtracji, co spowodowane jest wysokim stopniem zageszczenia
piaskow i pospétek oraz duzym zapyleniem tych gruntéw. Szacowana warto$c¢
wspotczynnika filtracji dla 1 uzytkowego poziomu wodonos$nego, na podstawie
materiatow archiwalnych ze studni nr 1 w m. Borchéwka wynosi k=14 m/dobe.
Warto$¢ wspétczynnika filtracji wyznaczona z krzywej granulometrycznej dla warstwy
III (pyt piaszczysty na granicy piasku pylastego) wynoszaca k=0,41 m/dobe (wg wzoru
USBSC), nalezy poming¢ gdyz dla celéw odwodnieniowych nalezy ujgé warstwe IV i V
ktore  hipsometrycznie odpowiadajg pierwszemu, uzytkowemu poziomowi
wodonosnemu Wzgdérz L.odzkich w tym rejonie.

9. Roboty terenowe

Badania terenowe obejmowaty wykonanie wiercenn badawczych wraz z analiza
makroskopowa wszystkich przewiercanych gruntéw, sondowan dynamicznych SLVT ze
Scigciami co 0,5 m badZ 1,0 m, pobér prébek gruntu i wody do badan laboratoryjnych
oraz niwelacje geodezyjna.

Wiercenia terenowe obejmowaty wykonanie 4 otwordéw badawczych o tgcznym metrazu
36 m. Otwory nr 1 i 4 o gtebokosci do 10 m wykonano w rurach ostonowych 178 mm z
rdzeniowaniem prébnikami BPE Nordmeyer, z poborem rdzeni gruntowych, natomiast
otwory 2 i 3 wykonano probnikami RKS ze wzgledu na trudno dostepny teren. W
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trakcie badan terenowych wykonywano analize makroskopowa przewiercanych
gruntéw, okreslajac ich rodzaj, stan, zapach i barwe. Stopien zageszczenia gruntéw
sypkich okres$lono na podstawie sondowania SLVT. Stan gruntéw spoistych i
organicznych okreSlono na podstawie prob wateczkowania, oporéw na $cinanie
penetrometrem tloczkowym oraz na podstawie $cig¢ sondg SLVT. Ze $cie¢ wyznaczono
rowniez warto$¢ graniczng obcigzenia, przy ktérym nastepuje $ciecie gruntu (1).

W trakcie prowadzenia rob6t wiertniczych w zalezno$ci od wynikéw badan korygowano
zakres rozpoznania geologicznego. Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na
zalgczniku nr 2.

Sondowania dynamiczne w ilo$ci 3 wykonano przy otworach nr 1, nr 2, nr 3. Ze wzgledu
na duzg migzszo$¢ wielkogabarytowych nasypéw przy otworze nr 4 zrezygnowano z
wykonania sondowania.

Domiary geodezyjne oraz niwelacj¢ geodezyjng wykonanat geodeta uprawniony Pan
Pawel Wozny. Domiary geodezyjne wykonywano w uktadzie wspoéirzednych
geodezyjnych GUGIK 2002.

Wyniki prac terenowych przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych
(zalaczniki 4.1-4.4) i przekroju geologiczno-inzynierskim (zalgcznik 3.). Wyniki
sondowan dynamicznych i $cie¢ sondg SLVT przedstawiono na kartach sondowan sonda
dynamiczng (zatgczniki 5.1-5.3).

10. Warunki gruntowe
Na podstawie wykonanego rozpoznania wiertniczego na terenie objetych badaniami
stwierdzono wystepowanie gruntéw:

e antropogenicznych (nasypy)

e organicznych (namuty),

e koluwia (pospétki zaglinione z kamieniami ostrokrawedzistymi)

e fluwioglacjalne i rzeczne nierozdzielone (piaski drobne i §rednie z otoczakami)
Grunty te podzielono na pie¢ warstw geotechnicznych kierujac sie rodzajem gruntéw,
genezg oraz warto$ciami parametréw wiodgcych I. i Ip.

Warstwa I - nasypy niebudowlane. Do warstwy tej zaliczono nasypy gruzowo
piaszczyste i piaszczyste réznowiekowe, zwigzane z réznymi etapami budowy drogi
powiatowej i mostu na rzece Moszczenicy. Najmlodsze zwigzane s3 z obecnie
budowanym przepustem na Moszczenicy.

Warstwa II - do warstwy tej zaliczono namuty o zawartosci czesci organicznych okoto
4-5% (badanie zawarto$ci cze$ci organicznych przeprowadzono w Laboratorium
Geotechniki Instytutu Techniki Budowlanej). Migzszo$¢ warstwy namutéw jest zmienna
i wynosi okoto 2-2,6 m. Namuly, na badanym terenie sg gléwnym budulcem tarasu
zalewowego rzeki Moszczenicy. Sa one w stanie miekkoplastycznym o 1.=0,60-078. Dla
warstwy na podstawie badan laboratoryjnych (I.=0,78) oraz wartosci $cie¢ sonda SLVT
przyjeto $rednig warto$¢ IL=0,68 . Na podstawie wykonanych $cie¢ i po odrzuceniu
warto$ci zawyzonych obecno$cig np. korzeni drzew, rzeczywista $rednia warto$é
wytrzymato$ci na $cinanie wynosi 1=0,088 MPa. Grunty tej warstwy s3 gruntami
nieno$nymi i nalezy je usung¢ z obrebu wykopu fundamentowego.

Warstwa Il - pyly piaszczyste. Warstwe te tworza pyly piaszczyste czasami
granulometrycznie na granicy z piaskami pylastymi. Grunty tej warstwy sa w stanie
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twardoplastycznym i plastycznym o [.=0,16-0,48. Sa to grunty o duzej wrazliwosci
strukturalnej i pod wptywem drgan, oddzialywania wody a takze odstoniecia i
wystawienia na czynniki atmosferyczne, mogg sie uplastycznia¢. Grunty te sg gruntami
no$nymi o $rednim stopniu plastycznosci [.=0,20, ktorych $ciecie nastapi po osiggnieciu
Sredniej warto$ci naprezenia granicznego t=0,116 MPa. Nalezy jednak pamietac ze
grunty tej warstwy sg trudne do pielegnacji.

Warstwa IV - pospétki z kamieniami. Warstwe te budujg zaglinione pospotki z
kamieniami ostrokrawedzistymi o $rednicy do 15 cm, zanieczyszczone rozproszong
substancjg organiczng dajacg ciemng barwe osadow. Brak obrébki kamieni i brak
wysortowania oraz zanieczyszczenie substancja organiczng wskazujg, ze warstwa
stanowi koluwium po osuwisku, ktére zeszto ze zbocza doliny. Warstwa IV jest
zageszczona, o Sredniej wartosci Ip=0,72. Migzszo$¢ warstwy wynosi od 1,5 m w
otworze nr 1 do 0,4 m w otworze nr 3. Grunty warstwy IV sg nawodnione.

Warstwa V - piaski drobne lekko zapylone, z niewielkimi przewarstwieniami piaskow
$rednich, sporadycznie zwiréw z otoczakami. Genetycznie grunty tej warstwy zaliczono
do osadéw fluwioglacjalnych i rzecznych nierozdzielonych. Grunty tej warstwy sa w
stanie zageszczonym o Ip=0,70. Grunty tej warstwy sg nawodnione i do rzednej 167,50
m n.p.m. warstwy tej nie przewiercono.

Reasumujac, grunty wystepujace na obszarze inwestycji tworzg podioze budowlane
uwarstwione o ztozonych warunkach geologicznych.

11. Przewidywane oddzialywanie inwestycji na sSrodowisko

Projektowana inwestycja znajduje sie w pasie drogi powiatowej nr 1150E na
wysokos$ci kilometrazu 3-484:3-540 i jako taka nie bedzie miata wplywu na zmiany
srodowiskowe. Najblizszymi elementami chronionymi s3:

e dolina zZrédlana w Nowe Skoszewach
Stare Skoszewy - dolina Moszczenicy
tegi w dolinie Borchowki
stanowiska archeologiczne w Bogini i Starych Skoszewach
cmentarz ewangelicki w Bogini z poczatku XX w.
Roboty budowlane w czasie realizacji obiektu mogg oddziatywa¢ na $rodowisko w
bardzo niewielkim stopniu. Dotyczy to ewentualnego wplywu rob6t odwodnieniowych
ktorych oddziatywanie zamknie sie praktycznie w granicach wtasno$ci Inwestora jezeli
zastosuje sie ostone w postaci $cianek szczelnych.
Drugim czynnikiem ktéry wystapi okresowo jest hatas zwigzany z wykonywaniem
Scianek szczelnych, zageszczaniem nasypéw czy pracg koparek. Bedzie on jednak
wystepowat incydentalnie przez kilka godzin dziennie przez okres kilku dni.
Projektowana inwestycja nie bedzie miata wptywu na srodowisko naturalne.

12. Geologiczno-inzynierskie uwarunkowania realizacji inwestycji.

Projektowany obiekt majagc na uwadze budowe geologiczng podtoza
budowlanego projektowanego przepustu nalezy troche zmodyfikowaé¢ w zakresie
technologii jego wykonania i posadowienia. Wynika to z dwéch utrudnien. Sg to:

e przebiegajacy Swiattowod internetowy potozony w odlegtosci 4-6 m od
krawedzi wschodniej mostu na Moszczenicy



e wystepowanie wod artezyjskich, ktére powodujg wyparcie dna wykopu po
czeSciowym odcigzeniu warstwy napinajacej zwierciadto wod gruntowych
(warstwa III)
Przed przystapieniem do robét nalezy przyja¢, ze zabite dla ostony istniejacego
mostu Scianki szczelne nalezy pozostawi¢ az do zakonczenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem przepustu, a po ich zakonczeniu obcia¢ na wysokosci umozliwiajacej
swobodny przeptyw wody w rzece.
Posadowienie przepustu pozostawione jest zgodnie z pierwotnym projektem
wykonawczym a dodatkowe roboty dotycza jedynie przygotowania podloza do
wykonania robét fundamentowych.

Wariant I-Najkorzystniejszy spos6b przygotowania podtoza gruntowego dla
posadowienia przepustu polega na wygrodzeniu $ciankami szczelnymi taw
przyczétkowych po ich obrysie. Scianki szczelne zabezpiecza wykop na czas wymiany
gruntu i wykonanie robét fundamentowych. W celu zminimalizowania oddziatywania
odwodnienia na otoczenie zewnetrzne (poza obrysem S$cianek szczelnych) nalezy
pograzy¢ je do rzednej 168,0 m n.p.m. Scianki szczelne nalezy traktowac¢ jak szalunek
tracony. Nastepnie nalezy w zamknietych S$ciankami obszarach nalez dokonac
wypetnienia kruszywem zageszczonym do [s=0,96, tworzac platforme roboczg dla
wykonania robét odwodnieniowych. Z tak przygotowanej platformy wykona¢ instalacje
odwodnieniowg w obrebie S$cianek szczelnych i prowadzi¢ pompowanie do
ustabilizowania sie zwierciadta wod gruntowych na rzednej okoto 173,00 m n.p.m
(depresja s=4 m) co umozliwi ewentualne wymiany gruntu oraz wykonanie robot
fundamentowych. Po osiaggnieciu wymaganej depresji nalezy wykona¢ w $ciankach
szczelnych wykopy i posadowi¢ tawy fundamentowe przepustu. Odwodnienie nalezy
prowadzi¢ az do uzyskania zroéwnowazenia parcia wody i odporu wykonanego
przepustu.

Wariant II- podobnie jak w wariancie I polega na wygrodzeniu $ciankami szczelnymi
taw przyczoétkowych po ich obrysie, zabijajac $cianki do rzednej 169,00 m n.p.m.. Scianki
szczelne nalezy traktowac¢ jak szalunek tracony. Scianki szczelne zabezpiecza wykop na
czas prowadzenia robot ziemnych i fundamentowych. Nastepnie nalezy w zamknietych
$ciankami obszarach dokonaé wypeinienia kruszywem zageszczonym do 1s=0,97. Z tak
przygotowanej platformy wykonac korek jet grouting, ktérego dot bedzie siegat rzedne;
171,00 m n.p.m. Spos6b ten jest obarczony duzym ryzykiem wyptyniecia iniektu
(mieszanka cementu z dodatkami itowymi) do koryta rzeki i poczynienie szkod
Srodowiskowych.

13. WhnioskKi i zalecenia

13.1. Na przedmiotowej dziatce pod gruntéw antropogenicznych nasypoéw, wystepuja
grunty organiczne (namuly gliniaste i piaszczyste), koluwia (posp6iki zaglinione z
kamieniami) oraz piaski drobne z przewarstwieniami $rednich i Zwiréw z otoczakami o
genezie fluwioglacjalnej i rzecznej. Grunty ze wzgledu na wyksztalcenie litologiczne,
stan podzielono na V warstw geotechnicznych. Potozenie poszczegblnych warstw
przedstawiono na przekroju geologiczno-inzynierskim.

13.2. Podtoze budowlane charakteryzuje sie ztozong budowa geologiczng wymagajaca
wykonania zabiegéw umozliwiajacych bezpieczne posadowienie obiektu bez ingerencji
w warunki posadowienia i Kkonstrukcje istniejgcego mostu. Sposéb bezpiecznego
posadowienia opisano w punkcie 12 niniejszego opracowania.



13.3. Przepust najkorzystniej jest posadowi¢ na warstwie V lub IV usuwajac z podtoza
grunty warstw LII i III zastgpujac je piaskiem lub pospo6tka o U>5 i zawartosci frakcji
pylastych <5% badz wykonujac korek betonowy.

13.4. Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw nalezy przyjmowac zgodnie z
Tabelg Parametréw Geotechnicznych Gruntow.

13.5. Zwierciadto wéd gruntowych ma charakter napiety i stabilizuje sie na rzednej
177,2 m n.p.m.

13.6. W przypadku konieczno$ci projektowania odwodnienia nalezy przyjg¢ wartos¢
wspotczynnika filtracji k= 19 m/dobe.

13.7. Woda gruntowa nie wykazuje agresywnosci w stosunku do stali i betonu.

13.8. Grunty podtoza warstwy II i IIl sg gruntami o duzym wzniosie kapilarnym.
Projektujac cigg pieszo rowerowy nalezy przewidzie¢ odpowiednig warstwe odcinajgcg
aby zapobiec powstawaniu wysadzin.

13.9. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod $cistym nadzorem geotechnicznym.

13.12. Ze wzgledu na zlozone warunki geologiczne oraz rodzaj projektowanego
obiektu, inwestycje nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej (Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 00, poz.462)).

1er FAarmq, — |
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Upr. geologiczne M.O.3 17 n
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. - lokalizacja terenu badan

opracowat: mgr Janusz Sﬂ{ﬁg\a
|
\

zatgcznik nr1.1



orez
uepeq nuaiay eMezijeyo - [l

OUMO}D) ZSNIY
sjod [duzoibojoab Adew z yaui1oApp
Ilupoyasm-jzpoy mod
eujosomoN wb ‘eiuibog-w Aoiuazozso
929z1 eu obamosamou-ozsaid
nysndazid e|p eystaiuAzul-ouzaibojoab elorjusawn)yoq

S00p amorwopIOIEaw 1k

IASI0GOMONAONS

INIF¥MOA0NZ b

N3015(31¢

HASTOIONIONIOH
INIDVMOCOTT

wrwphn » sutinss (g 0

B ‘k i
1} 1 - Y /‘\ \\
MBIty N

\\\A | % \AJ\.» ) ,A....f,um',ﬂ ,\J ._
K I N

\\m\ .um X n‘aw/u—. TN

NIDOWOH

o5

1TOSW 'S | AuVE VINIINSVIEO




¥

. t.N 'S'O'W 3Mizordoroed 1dny 1202'80°€0 temooeudo o |
oS 00SG | e[e)s 1) PRIV WS- P77 R— 0025072
eulAoejuawnyop edew 05
eeys ' 1U8Z0ZSOol\ 99921 eu njsndazid ep
a14Zpot fom ‘IUpoy2SM-DiZpormod ‘BeujoSomoN Wb eysJaluhzul-ouzolbojoab
ejuiBog w m wmolamol-ozsald nbeio m
Koluazozsopy 80921 eu nisndezid peloid efogjuswnyoq P s,
A 50 S
z DIOBIMOZEIN YSIZPOIO ey M W N
ez 0'0Z°ds SIMY3S Vy3L by
e I/,*lk“, ] " . //hcw\
JU/[A1S Bluemopuos - | S W = RN
BluAzurouzoibojoab nlosszid e - Y @——@/ \ \ L8l
; \ N
10 |10 \ \
o ® 0 | & L
Ju/Azomepeq JIomjo - 110 le O \
18 \
\
VaN3931 __
,_ )
\
__
oz8l .\,.\.—E
\
\
00£9V.LS =00




JEIS099), waweiboid oueuO¥AM yaunshy

' N
001 . 5 ebAles zsnuer bw | 1Z0Z'80°€0 temooeido
0sz - V-V w_aﬁw oysmzeN eleq
I¥SJ81uAZuUI-ouzo160]038b [0uyezid
e)s  |* ) ' ' ' BOIUSZ0ZSOo)\"z] eu njsndazid e|p
aINZpot “om\,w ‘lUPOYOSM-13zpormod ._m:_o%%;oz.sm eysJeluAzui-ouzolbojosh
ejuifog w m wmolemol-ozsaid nbero m
Koluazozsoy\ 828z eu nysndezid eloid efogjuswnyoq
€ DIOSIMOZEN XSIZPoID
INTezZ 00z 'ds SIM¥IS YH¥IL
v € b
1 wo'lL | we'ol WO ed
0011
8oL |
@
691
OM+8d//Pd
azi OM+0d//Pd
OM+Z//Pd A+Sd//Pd @
T 2L
Ashzozseld hd -~ ~ | |
= o | M+0d
Kd K~ ﬁ
R €Ll Pd
| )
| . N\Mt
Augoup yeseld s St T
I
T N
ejjodsod [ st |l R
Ro— BuN e
9/l [ tk,
AisAzozseid jnweN I
s \\ \ | NM
Aiseiu 6 inwen I | SH+19G+NN \«%W
8Ll ﬂ 4 |
5 , f
Auepopngaiu dAsen a@\\\ A_ \% e
% o\% 61 000
‘w-d'uw 08'8.L 2091 Y /lll
14 5 I

g9l
691
0L
L
-

LesL

Ll
8Ll

611

‘wduw




Z20'80°Lzozereq ebAres zsnuep iBw :jemooeido djieyy

9861:08%20-9-Nd Z a1upobz ,1e}j5099), waweifold oueuoyAm 3aunsiy

00°0L . 004
06
S0 A OM+S8d//Pd 08
MOXEZO0J0 BXZSajWop Z Wiupais
b6z | mu waiyserd Auomysiemazid Aiezsousel 2
‘ AuojAdez oxxa| Auqoip yaseld w
lUalWey Byzsalwo . m
: z elezsouwa ‘euojujbez exjodsog N\ 009 o9l |@
120 Al A+0d Kiezsousel Auqoip yaseiq ~ 04'G H
690 A Pd yoAuzojueblo 10sdz 02 1 8
I IUSILE| BYZSAIWOP Z BIEZSOUWSIO 3
. ‘euojulibez oys| exodsod '
040 Al H+X+0d obajseld nysel S |
nzojuesbod eu Aiezs-oysaigaiu oLy [&, .o
Ause[ ‘Ayshzozseid A4 1(141( 0V
8v'0 0/0 d | m | tg/dil 0'L/S'L Buzojuyooud Bgz3l Joiop s
EisejAd eullb Auomisiemazid \|0Z'€ lew - ~
HzE9//dwN Aiezs-oujeunuq ‘AysAzozserd pnwen 062 oed |
: 3 d g W
890 IS azew dw [ w | BuN SZ'0> 0z §
1WEIUSZIOoN
z Aiezs-omozeuq ‘Aseiunb jnwen oLl
[oyseiunb njjodsod Vil oL z|
fojseluib 1 Zla
M | Bod+)+12q+NN | lUSILEY' NUOJaq ByZSeIWOop Z o % e
Aiezs-omozelq ‘Auepopngaiu dAsen "=
SL | ¥l €l ZL | LL | Ol 6 8 L S 14 € l
< " i o - [w] @ firddw] =
2 g | 2 s 3 e g [« 2
_ 2 5 > Q 3 o o Q ,.m. g g .m.w 8
= |S >a q |2 34 & 3 Auzoibojoy| sido Auzoibojoy; | g (&85 |2
g o c |3 [F% E 3 10j9z1d 2 82 |®
= 3 > IR c @ |yoid o g
S c o |5 2 = L &
o £ 5 O

1.2-20-120Z :elusosem ejyeq _ 00} : | eleyS
W 00°0} :9$0%0q3D @_Ha.c W pp' /L) ‘eupdzy

mosepn Auemoiuazpl AuzolueyosLu (BIUSDISIM WB)SAS

ebAjes zsnuep JBw :'|oab 10zoQg

‘0°0 Z "dS SIMISG Bl :SIUBDIBIA
IUPOYISAN-HZPOE JBIMOd Hlojsamu|
Aowuazozsop a9azi eu jsndazid :RIGO

IUPOYOSM INZPO} ‘JeImOd
(eysfom eujwb) eujosomop :eulwo)
ejuibog :9somoos(ain

L1'G9/G0¥.L ‘A
L0'VLEIVLS X

b'1/0 9SY JoAaWPpION :BaluBIA)

L'y UN‘tez

| Jownu yoid

O93NZIINHII 103D NHOMLO VL1V

IMOZe\ YSIZPoIS) GZ8-G0

‘00 Z "ds SIMIaS B9




€0'80°Lzozeleq ebAjes zsnuep Jbw :jemooeido dpey 9861:08420-9-Nd Z a1upobz ,1e}jg099), waweiboid oueuoyim yaunsiy

00'8
690 A N+sd//Pd
5 usjwey ex)zsaiwop
Zi | My Z wiupais wapjseld Auomysiemazid 2
Asezsouse( ‘Auqolp yaseld ,m.
yoAuzoiueblio 10s5z oLt g
- | lUBIWEY| B)ZSaIWOop Z BIEZSOUWa|0 m
020 Al H++0d ‘euoiuyBez oxye) exodsod | 0z'y H
|usIWEe)Y BYZSaIWop w
690 A H+8d//Pd z wiupals wapyseld Auomysiemazid 2
AKiezsousel ‘Auqoip daseld 0£'€ €€
91’0 -/0 d i di
Amoyejs-osezs ‘AjsAzozseid JAd o'z
wapkd |
w Auomysiemazid (a1uazioy | 19S0y) 0¢C
. 315 azew dw L/+dw yoAuzoluebio 1053z kyzselwop z
aal T _ 1} AN z Kezsouws|o ‘AjsAzozseld jnwen M
Kiezs ‘Aseiunb nwe ) W
: B obaqnib nyseid | cu>ﬁo_cmm._ﬁ 00 ﬁ
090 SIS id N 195820 | nuojaq kyzsaiwop z N\ 0¥'0
m | 1d+H+13G+NN AKlezs-omozeliq ‘Auepmopngaiu dAseN
sL| vl £l 2l | 1o 6 8 / 9 S v | ¢ CM.N |
< . s o - fw] Wi | [f&dul| <
g |2 6= 3 8 CIP g
_ g 5 > Q 8o g o 3 gz % 8
= |5 Ne e |2 |24 e 5 AuzoiBojoy sidO Auzoooy; | 3 (23T |2
g8 e |3 B2 Q 3 1019z1d o 4 a8 |®
5 2 |2 R® 5 3 Iyoid §3
> 3 E = g2
22-,0-120T ‘eusdiam ejeq | 00} - | ele)s ebAteg zsnuep 16w :'joab 10zoqg
W 008 :950%0q319 .Td.: W $9'9/ | eupdzy ‘0°0 Z "dS SIMIBS BLI8] :BIUSIIBIAN IUPOYISM INZPO} :JeIMOd
IUPOYISAA-DZPOT JBIMO :10}Samu| (eysfom eujwb) eujosomop :eulwo
mouepn Auemoluazps Auzojueyodw :ejusdiem waisAg Koluazozsopy 998z U Jsndazid :RIq0 eluibog :gsomoosfeiy
€0°99250¥L *A J——
9Y'P0EI LS ‘X [4 14oid IMOZE|\ YSIZPoIS) GZ8-G0 0} 0b6aiqoiyd eme;sq|
b'1/0 9SY J1oAWPION :BIUMBIM .
E—— O93NZIINHI3L03D NHOMLO VLIV 002 'ds simeg eueL




120Z°'80°coeleq ebAtes zsnuep 6w :pemooeido dueyy

9861:0820-9-Nd Z 81upobz ,Jejg099), wawelboid oueuoyAm yaunshy

00°0F 001
06
S0 A OM+Z//Pd
MOXEZO0}0 ’
kyzseiwop z waimz Auoimisiemazid 08
6z | mu Aiezsouse( ‘Auqoup yaseld
Yakisizpdmenjonso™~ | 0} "2
ualwey kyzsalwop 0L
N H+od 2z euoiui|bez eiezsouwsio ‘e}0dsod | 059
020 09
A Pd
Asezsouse( ‘Auqo.p daseld 0L'S
0'g
910 0/0 | mo| o rd/m 025t wAjseiAd wanised
Auomysiemozid 1salgaiu-01ezs ‘iAd | 0EY |~
(104
590 3is azew dw [ w | BuN §z'0/s2'0
0°€
Aezsouwsro ‘Aseiul)b nwen 0£2 1
H“\ 0
m | N+H+I2G+NN %M 0
; A g
uaiwey| | yoAuzojuehlio 19$5z0 \'
nuojaq kyzsaiwop z Alezsouwsaio £%
‘KysAzozseid Auepopngaiu dAseN
SL | pl €l Zl | LL | Ol 6 8 VA 9 S 14 € [4 I
= ] ) - [w] [w] 2 fdduw]| <
% % 22 b 3 3 2 N ]
_ g = S 1& g5 g 3 g |B29 (8
- S R Q S |83 = 3 Auzaibojoy) sido Auzolbojoy| | g (& @% |2
Qo c 3 2% Q 3 10[921d = 8.2 |®
w W.. @ Qo S o 14o.d » 8 B
> 2 =3 = W &

¥2-L0-120¢ -eusaseam ejeq * 00} - | ees

w000} :9$0%0G3O .T.a.c w 08'8.L :eupdzy

mouepn Auemoluazp. Auzajueyosw :ejusdlam walsAs

ebAtes zsnuep 16w :'joab JozoQg

'0°0 Z "dS SIMISS BLIS] 1BIUSJIBIA
IUPOYISA-INZPOE JEIMOd “l0jsamu|
Koiuezozsopy a9ez1 eu jsndezid :PRIGO

1UPOYISM INZPO} :JBIMOd
(exsfom eujwb) BUIOSOMON BUILIS)
ejuibog :9somoosfaipy

92°G9/S0¥L ‘A
9G5'¥8291.S X

b 1/0 9SY J9AaWpIoN :eolupsIp

Vv UNtez

p Jawnu yoid

O93NZIINHOILO03O NHOMLO V1HWA

IMOZEB|\ ¥SIZpOoIS) §Z8-G0 0} 0BaiqoiyD) eme;sd

'0°0 Z *ds simIag el




Terra Serwis sp. z 0.0

Grodzisk Mazowiecki

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 5.1

Profil numer 1

Sonda Nr: 1

Miejscowosé: Boginia
Gmina: Nowosolna (gmina wiejska)
Powiat: t6dzki wschodni

Obiekt: Przepust na rzece Moszczenicy

System sondowania: mechaniczny rdzeniowany

Lidarow

Inwestor: Powiat £.6dzki-Wschodni

Rzedna: 177.44 mn.p.m.

Wiercenie: Terra Serwis sp. z 0.0.

Wojewodztwo: t6dzkie Dozér gedl.: mgr Janusz Salyga Skala1:100 | Data sondowania: 2021-07-26
Glebokosé Profil Stopiert zageszczenia Interpretacja
1]
zwierciadla | % litologiczny LuzrySred.zag | Zaggszczony ] B.zag
wody 2 Wytrzymalo$é gruntu na scinanie tmax [MPa]
g lloé¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy tmax | Nio | Io/(k) | Stan
[m.p.p.A] n [m] 0.05 0.10 0.15 0.20
1 T 3 2 5 | 5 1‘0‘ ‘15‘ 20“ 25 30 35 ‘4‘0‘4‘5 50 55 60 65‘70“ 75 80 85 .9‘0 95 7 8 9 10
.20 i S 6 0.40
5|2
Lﬁ 13 | 055
1.30
g
3 0.085 (0.73)
0.094 (0.55)
n 8 [ 081
15 Y
0.102 838
37
33 0.72
B
N 30 | 0.70
& 0.179 (0.64)
4 31 071
o
8 o11| 2 |85
s 0.153 (0.67)
0.171 0.71)
- 0.384 (0.80)
0597 {0:84)
o i .

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr Janusz Satyga



Terra Serwis sp. z 0.0.

Grodzisk Maz.

Profil numer 2

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

ZatNr: 5.2

Sonda Nr: 2

Miejscowos¢: Boginia
Gmina: Nowosolna (gmina wiejska)
Powiat: todzki wschodni

Obiekt: Przepust na rzece Moszczenicy
Inwestor: Powiat £.6dzki-Wschodni
Wiercenie: Terra Serwis sp. z 0.0.

System sondowania: mechaniczny rdzeniowany

Ldarow

Rzedna: 176.64 mn.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: mgr Janusz Salyga Skala1:100 | Data sondowania: 2021-08-02
Giebokosé o Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadia | % litologiczny LuznlySred.zag | Zageszczony l B.zag
wody 2 Wytrzymato$é gruntu na $cinanie tmax [MPa] o p Sia
s lloé¢ udaréw na 10 cm whicia sondy max [ Nio | lo/(k) n
[m.p.p. o | m] 0.05 0.10 0.15 0.20
AR 3 2 = 5 10 15 20 2‘5 30 35‘ 40 45 50 5 .69 615 ‘To 75 80 ?5 9‘0 ?5 7 8 9 10
N
Nmg() 16| 059
b A P | - 18060
[
(5] |
2 Nmp()
20 Jrt— 0.085 (0.48)
— ] ' 018 g1 (0:55)
0.119 (0.16)
& 0.153 (0.71)
=]
g 0.136 (0.75)
(&) § 0.153 (0.74)
o
», 0.153 (0.70)
T
0.136 (0.67)
0.119 (0.66)
0.136 (0.68)
0.367 (0-80)

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr Janusz Satyga



Terra Serwis sp. z 0.0.

Grodzisk Maz.

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 3

Zat.Nr: 5.3

Sonda Nr: 3

Miejscowos¢: Boginia
Gmina: Nowosolna (gmina wiejska)
Powiat: tédzki wschodni

Obiekt: Przepust na rzece Moszczenicy

System sondowania: mechaniczny rdzeniowany

Lidarow

Inwestor: Powiat £.édzki-Wschodni

Rzedna: 176.07 mn.p.m.

Wiercenie: Terra Serwis sp. z 0.0.

Wojewddztwo: todzkie Dozér geol.: mgr Janusz Salyga Skala1:100 | Data sondowania: 2021-08-02
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
© z
2wierciadta | 5 itlogicany  YEYSTedzag | Zageszczony ] Bizag
wody 2 Wytrzymato$é gruntu na $cinanie tmay [MPa]
s llo¢ udaréw na 10 cm whicia sondy max | Nio | lo/(l) | Stan
[m.p.p# n [m] 0.05 0.10 0.15 X
= 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
1 5 2 3 4 suluolonliilinid ol | | 7 8 9 10
Nmg()
13 15 [ 058
0.60
c =
g 1.0 ,
s Nmp() SRS
%‘ 0.021 (0.59)
0.128 (0.63)
0.166 | 26 | (B:88)
I 1 A
30 . o13s| o | 8%
%‘ 0.153 (0.67)
5 0.162 0.72)
o
s 470 OV T4\
g 0178 071
B
©
a

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr Janusz satyga
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TEMAT: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla przepustu na rzece Moszczenicy w ciggu pieszo-

= WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.
ul. Prof. Michata Bobrzynskiego 14 - 30-348 Krakow
Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651

www.wessling.pl

ANALIZA AGRESYWNOSCI WOD GRUNTOWYCH

rowerowym w m.Boginia, gm.Nowosolna, pow.tédzki-wschodni
otwérnr 1

gtebokosc pobrania-3 m
data pobrania probki-2021.07.24

wskazniki jakosciowe jednostka wyni.k
Lp. analizy
1 | zasadowos¢ ogo6lna mval/dm3 3.5
2| odczyn pH %)
3 | amoniak Mg NH4/dm3 0,4
4 | elektryczna przewodno$¢ wlasciwa uS/cm 653
5 | sucha pozostato$c mg/dm3 411
6 | pozostalosé po prazeniu mg/dm3 356
7 | agresywny dwutlenek wegla mg CO2/dm3 0,00
8 | twardo$¢ ogoblna mval/dm3 3.8
9 | twardo$¢ weglanowa | mg CaCO3/dm3 190
10 | twardo$¢ ogdlna st. niemieckie 10,6
11 | twardo$¢ nieweglanowa st. niemieckie 0,8
12 | twardo$¢ weglanowa st. niemieckie 9.8
13 | indeks nadmanganiowy mg O2/dm3 24
14 | siarczany mg SO4/dm3 98
15| magnez mg Mg/dm3 6,9
16 | wapn mg Ca/dm3 64,3
17 | mangan mg Mn/dm3 0,24
18| zelazo 0golne mg Fe/dm3 0,56
19 | wodoroweglany mg HCO3/dm3 214
20 | chlorki mg Cl/dm3 57
21 | tlen rozpuszczony mg O2/dm3 1,9
22 | miedz mg Cu/dm3 <0,01
23 | wskaznik szybkos$ci agresji weglanowej - 0,0

OCENA JAKOSCI WODY GRUNTOWE!
Woda érednio twarda, nie zawierajaca agresywnego dwutlenku wegla, o odczynie lekko zasadowym zblizonym
do obojetnego, o niewielkie]j ilosci azotu amonowego, lekko zazelaziona i zamanganiona, nie wykazujgca
agresywnosci magnezowej, siarczanowej, amonowe] ani kwasowej i weglanowej.

Zgodnie PN-EN-206:1-2003 woda gruntowa pobrana z otworu nr 1 w m.Boginia, gm.Nowosilna jest
nieagresywna w stosunku do betonu i stali.
Agresywnosc XO.

opracowal: mgr inz. Urszula Sutor

../(‘ &GP i~

zal.6
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ZAKLAD KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH, GEOTECHNIKI | BETONU
LABORATORIUM KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH, GEOTECHNIKI | BETONU

RAPORT Z BADAN NR LZK00-02286/21/Z00NZK

Niniejszy raport zostat wydany w trzech egzemplarzach, przy czym dwa otrzymat Klient, a jeden pozostat w ITB.

Klient: TERRA SERWIS sp. z o.0.

Adres klienta: ul. Bolestawa Chrobrego 10, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

Informacje dotyczace obiektu badan

Obiekt badan: Prébki gruntu oznakowane lokalizacjg pobrania (Boginia, gm.
opis, stan i identyfikacja Nowosolna, pow. tédzki Wschodni), numerem otworu oraz
gtebokoscig pobrania
Data przyjecia/pobrania obiektu badan: 29.07.2021 r
:r?’ce,dura przyjecia/pobrania obiektu Procedura LG-2 (procedura poza zakresem akredytacji)
adan:

Nr protokotu przyjecia/pobrania obiektu LZK00-02286/21/Z00NZK
badari:

l Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan: 02.08.2021r.

Data zakonczenia badan: 05.08.2021 r.

I Metoda/procedura badania I

Badania objete akredytacjq

Straty masy przy prazeniu wg PN-B-04481:1988

Wilgotnos¢ wg PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009

Sktad granulometryczny - metoda sitowa wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009

Oznaczenie granicy ptynnosci Metoda penetrometru stozkowego wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009
Oznaczenie granicy plastycznosci wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009

LABORATORIUM KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH, GEOTECHNIKI | BETONU
Warszawa | ul. Ksaweréow 21 | tel. 22 56 64 382 | fax 22 56 64 258

Instytut Techniki Budowlanej : 00-611 Warszawa | ul. Filtrowa 1 | tel. 22 825 04 71 | fax 22 825 52 86 | Dyrektor tel. 22 825 28 85 | 22 825 13 03 |
fax 22 82577 30 | KRS: 0000158785 | Regon: 000063650 | NIP: 525 000 93 58 | | www.itb.pl | instytut@ith.pl




LABORATORIUM LZK RAPORT Z BADAN NR LZK00-02286/21/Z00NZK Strona2z4

Wyniki badan

1. Oznaczenie wilgotnosci oraz granic konsystencji

Oznaczenie wilgotnosci oraz granic konsystencji (granicy ptynnosci (w.), granicy plastycznosci (wp))
przeprowadzono na prébkach w stanie naturalnym. Granice pilynnosci oznaczono przy pomocy stozka
80g/30°.

Wzgledna niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95% i wspoétczynniku rozszerzenia k=2 wynosi
0,05% dla wartosci wilgotnosci, 0,05% dla wartosci granicy plastycznosci oraz 6% dla wartosci granicy
ptynnosci.

W tabeli nr 1 przedstawiono wyniki oznaczenia wilgotnosci oraz granic konsystencji, z wartosciami stopnia
plastycznosci i wskaznika plastycznos$ci oraz wykresem zmian wilgotnosci pasty gruntowej w zaleznosci od
zagtebienia stozka.

Przy klasyfikowaniu gruntéw wedtug kryteriow okreslonych w PN-EN ISO 14688-2:2006 oraz PN-B-
02480:1986, zastosowana zostata reguta prostej akceptacji dlatego stan gruntu oraz konsystencje okreslono
na podstawie wartosci stopnia plastycznosci oraz wskaznika konsystencji bez uwzglednienia niepewnosci
pomiarowej. Takie podejscie moze by¢ obarczone ryzykiem btednej oceny stanu i konsystencji gruntu
wynikajgcym z nieuwzglednienia niepewnosci pomiarowej w ocenie.

Tabela nr 1
Oznaczenie otworu 1 Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 2,0
Nazwa gruntu namut gliniasty
wilgotnosé granice konsystencji Stan gruntu wg badan zgodnie z PN-B-02480:1986
w (%) W, (%) w (%) .
383 25 43 migekkoplastyczny
stopier plastycznosci wskaznik konsystencji wskaznik plastycznosci Konsystencja wg badan zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2006
b () lc () Ip (%) :
0.73 027 18 migkkoplastyczna

Wykres zmian wilgotnosci w zaleznosci od glebokosci zaglebienia stozka
A graph of cone penetration against water content

41 -

moisture content w (%)
S
N

wilgotno$¢ pasty gruntowej w (%)
E
o

w
©

13 14 15 16 17 18 19 20 21
glebokos¢ zaglebienia stozka (mm)
depth of cone penetration (mm)

Y
-
-
N
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2. Sktad granulometryczny — metoda sitowa

Analize sitowg wykonano metodg na mokro. Wyniki analizy uziarnienia (wykres uziarnienia oraz wartosci
wskaznika krzywizny uziarnienia i jednorodnosci uziarnienia) przedstawiono w tabeli nr 2. Przerywang linig
zaznaczono interpretowang czes¢ krzywej uziarnienia.

Wzgledna niepewno$¢ rozszerzona oznaczenia zawartosci frakcji wynosi 1% wielkos$ci zawartosci
frakcji przy poziomie ufnosci 95% i wspodtczynniku rozszerzenia k=2.

Przy klasyfikowaniu gruntéw wedtug kryteriow okreslonych w PN-EN ISO 14688-2:2006 oraz PN-B-
02480:1986, zastosowana zostata reguta prostej akceptacji dlatego nazwe gruntu okreslono na podstawie
zawartosci procentowej frakcji bez uwzglednienia niepewnosci pomiarowej. Takie podej$cie moze byé
obarczone ryzykiem btednej oceny nazwy gruntu wynikajgcym z nieuwzglednienia niepewnosci pomiarowe;j
w ocenie.

Tabela nr 2

Numerotworu 1 Glebokoscpobrania[mppt] 4142
Zawartosc¢ procentowa frakciji Nazwa gruntu wg PN-B-02480:1986
>2,0 mm >0,5 mm >0,25 mm X
3 11 27 piasek pylasty
Zawarto$¢ procentowa frakcji uziarnienia wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05
Gr 2-63 mm Sa 0,063 - 2 mm Si 0,002 - 0,063 mm Cl < 0,002 mm
3 75 22 0

WYKRES UZIARNIENIA
100
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rozmiar ziaren - particle size (mm)

Wartosci srednic zastepczych (mm) Parametry charakteryzujgce uziarnienie gruntu

dyo dao dso dso dgy  |Wskaznik krzywizny uziarnienia Cc=3
0,01 0,06 0,10 0,17 0,20 |Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia Cu= 14

Wspoiczynnik filtracji (wzor amerykariski USBSC)

k= 4,8E-06 m/s

Wspdtczynnik filtracji (wzor Seelheima)

k= 1,0E-04 m/s
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3. Oznaczenie strat masy przy prazeniu

Wyniki oznaczenia strat masy przy prazeniu przedstawione zostaty w tabeli nr 3. Oznaczenie
przeprowadzono dla prébek gruntu wysuszonych w temperaturze 105°C. Temperatura wyprazania wynosita
600°C.

Wzgledna niepewnos$¢ rozszerzona oznaczenia strat masy przy prazeniu wynosi 3% przy poziomie ufnosci
95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2.

Tabelanr3
Numer otworu Gfebokos¢ pobrania Straty masy przy prazeniu
[m] 1z [%]
1 2,0 4,4

Inne informacje dotyczace badania

Wykonawcy badan: mgr Olga Wesotowska

Odpowiedzialny za badanie Osoba autoryzujaca raport
mgr inz. Matgorzata Wszedyréwny - Nast mgr inz. Malgorzata Wszedyrowny - Nast
Tytut, Imig i Nazwisko Tytut, Imie | Nazwisko
Podpis Podpis

Kierownik Laboratorium Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu

dr hab. inz. Artur Piekarczuk, prof. ITB

Tytut, Imie i Nazwisko

Podpis

Warszawa, dnia 05 sierpnia 2021 r.

Laboratorium Badawcze oswiadcza, ze wyniki badania odnoszg sie wyfgcznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody
Laboratorium Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w cafosci.

Raport z badan nie zastepuje dokumentéw wymaganych przy wprowadzaniu do obrotu i udostepnianiu wyrobéw budowlanych.
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| OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAK! DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU
F 58S 1 N8 nasyp budowiany
pr—— _.; — + . . b
L4257 NN nasyp niekontrolowany domisszi)
i przewarstwienia  innego gruntu
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME { na pograniczu :
5 H  grunt préchniczny { ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace d('atyczace m. in.
skiadu nasypu, rodzaju gruntéw crganicznych,
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GRUNTY MINERALNE RODZIME .
TSR KW wietrzsll b i probka o naturalnej strukturze {NNS)
e wietrzelin ! " -~ s 3
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2’1 KWg wietrzelina gliniasta i v probka wody gruntowej (WG)
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paspdika SYPKIE i .
g OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
pospéika gliniasta j s penetrometr thoczkowy (PP)
piasek gruby ' xJ. $cinarka obrotowa (TV)
I — & sonda cylindryczna (SPT)
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; i SYPKIE :
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. ! il
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glina piaszczysta . STAN GRUNTOW SYPKICH
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