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Wykonanie ciggu pieszo-jezdnego przy drodze powiatowej nr 1150E w gm. Nowosolna od km 3+346 do km 3+800

1. Wstep

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego opracowana
zostata na zlecenie Drogowego Biura Projektowego Krystiana Kowalskiego, 28-500 Kazimie-
rza Wielka, ul. Szkolna 9/6.

Celem opracowania jest okreslenie warunkdéw gruntowo-wodnych, parametrow geo-
technicznych gruntéw oraz ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia przepustu
dla ciggu pieszo-jezdnego na rz. Moszczenicy.

Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami norm PN-81/B-03020, PN-86/B-
02480, PN-B-02481:1998, PN-EN 1997-1 i 2 (Eurokod 7) w zakresie niezbednym do opra-
cowania projektu technicznego zamierzonej inwestycji oraz zgodnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. Zakres wykonanych prac
2.1. Prace geodezyjne

Wytyczenie miejsc matosrednicowych wiercen badawczych w terenie przeprowadzo-
no metodg ortogonalng w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji postugujac sie planem sytuacyj-
no-wysokosciowym w skali 1: 500 dostarczonym przez Zleceniodawce.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercen wyznaczono przez interpolacje
punktéw wysokosciowych na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego. Wartosci te majg
charakter orientacyjny i stuzg do opracowania profilu hipsometrycznego do przekrojow geo-
technicznych.

Rzedne terenu okreslit mgr K. Piela

2.2. Wiercenia matosrednicowe

Wiercenia wykonano w dniu 21.05.2019 r. zgodnie z aktualnymi normami pod statym
dozorem mgr B. Stepnia i nadzorem mgr K. Pieli.

Wykonano 2 wiercenia matosrednicowe do gtebokosci 6,0 m ppt. £gcznie wykonano
12,0 mb odwiertow.

Podczas wiercenia przeprowadzano analize makroskopowg gruntéw oraz pobierano
proby gruntéw kategorii C, ktére po kontrolnej analizie makroskopowej zostaty zlikwidowane.

Przeprowadzano réwniez obserwacje i pomiary stabilizacji zwierciadta wody grunto-
wej.

Miejsca po wierceniach zostaty zlikwidowane przez zasypanie z zachowaniem natu-
ralnego profilu litologicznego.
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Wykonanie ciggu pieszo-jezdnego przy drodze powiatowej nr 1150E w gm. Nowosolna od km 3+346 do km 3+800

2.3. Prace kameralne

Pracami tymi objeto analize materiatow z wykonanych badan terenowych i laborato-
ryjnych i opracowano:

- mape dokumentacyjng w skali 1: 500, na ktérej zaznaczono miejsca wykonanych wiercen
oraz linie przekroju geotechnicznego,

- przekréj geotechniczny w skali poziomej 1: 500 i pionowej 1: 100 przedstawiajgce miedzy
innymi geneze i litologie gruntdw ich wiek oraz podziat gruntéw podtoza na warstwy geo-
techniczne,

- legende do przekroju wraz z zestawieniem wartosci parametréw geotechnicznych dla wy-

dzielonych warstw,

objasnienia znakéw i symboli,

karty dokumentacyjne wiercen matosrednicowych,

tekst, w ktérym opisano cato$¢ wykonanych prac, scharakteryzowano warunki gruntowo-

wodne oraz podano wnioskKi i zalecenia.

Opracowanie wykonano w 4 egzemplarzach, ktére otrzymuje Zleceniodawca.

w

. Opis terenu badan

Badania zostaty wykonane na obu brzegach rz. Moszczenicy, ponizej korony drogi
powiatowej nr 1150E.
Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi fragment doliny rz. Moszczenicy.

4. Charakterystyka budowy geologicznej

W podtozu zbadanego terenu do gtebokosci 6,0 m ppt zalegajg utwory czwartorze-
dowe holocenskie reprezentowane przez piaski rzeczne zalegajgce na madach rzecznych
oraz osady plejstocenskie reprezentowane przez gliny lodowcowe.

Powierzchniowg warstwe terenu stanowig nasypy niebudowlane o stwierdzonej migz-
szosci1,0—-1,2m.

5. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Podczas wykonywania wiercen (21.05.2019) stwierdzono wystepowanie wody grun-
towej w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 0,5 — 0,7 m ppt.

Poziom zwierciadta wody gruntowej jest sScisle powigzany z poziomem wody
w rz. Moszczenicy i bedzie podlegat wahaniom w zaleznosci od poziomu wody w rzece.
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Wykonanie ciggu pieszo-jezdnego przy drodze powiatowej nr 1150E w gm. Nowosolna od km 3+346 do km 3+800

6. Charakterystyka warunkoéw geotechnicznych

Grunty rodzime wystepujace w podtozu zbadanego terenu do gtebokosci 6,0 m ujeto
w 4 warstwy geotechniczne.

Podziat na warstwy przeprowadzono w oparciu o geneze i litologie gruntow oraz réz-
nice ich cech fizyko-mechanicznych.

W ramach jednej warstwy znajdujg sie grunty o takich samych lub zblizonych warto-
sciach parametréw geotechnicznych. Wartosci tych parametrow (charakterystyczne i obli-
czeniowe) dla poszczegdlnych warstw przedstawiono w tabeli na zatgczniku nr 3.

Wartosci stopnia zageszczenia Ip dla warstwy gruntéw sypkich wyznaczono na pod-
stawie genezy gruntéw, ich potozenia stratygraficznego oraz sity nacisku swidra podczas
wiercenia. Wartosci stopnia plastycznosci I, dla warstw gruntéw spoistych wyznaczono na
podstawie wynikow polowych badan makroskopowych. Wartosci pozostatych parametréw
gruntébw wyznaczono na podstawie zaleznosci korelacyjnych do stopnia zageszczenia
i stopnia plastycznosci.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa | — obejmuje holocenskie piaski rzeczne wyksztatcone w postaci piaskow drob-
nych, nawodnionych, srednio zageszczonych, o przyjetym usrednionym stopniu
zageszczenia Ip™= 0,40.

Warstwa lla — obejmuje holocenskie mady rzeczne wyksztatcone w postaci piaskéw glinia-
stych przewarstwianych piaskami drobnymi. Sg to grunty wilgotne, w stanie pla-
stycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci I, "= 0,35.

Warstwa llb — obejmuje holocenskie mady rzeczne wyksztatcone w postaci piaskéw glinia-
stych lokalnie przewarstwianych piaskami drobnymi. Sg to grunty wilgotne,
w stanie plastycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci I.™= 0,30.

Warstwa lll — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci glin piasz-
czystych, wilgotnych, twardoplastycznych, o usrednionym stopniu plastycznosci
IL"=0,30.
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Wykonanie ciggu pieszo-jezdnego przy drodze powiatowej nr 1150E w gm. Nowosolna od km 3+346 do km 3+800

7. Wnioski i zalecenia

1. Ze wzgledu na wystepowanie zwierciadta wody gruntowej powyzej poziomu posadowie-
nia zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw po-
sadowienia obiektow budowlanych stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do zto-
zonych.

2. Projektowany obiekt mozna zaliczy¢ do | kat. geotechnicznej.

3. W podtozu terenu pod warstwg nasypow niebudowlanych wystepuja grunty mineralne
rodzime mogace stanowi¢ podtoze dla bezposredniego posadowienia projektowanego
przepustu.

4. Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje na gtebokosci 0,5 — 0,7 m, a jej
poziom jest powigzany ze stanem wody w rzece.

5. W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych fundamenty projektowanego obiektu
najkorzystniej bedzie posadowi¢ w piaskach warstwy | lub piaskach gliniastych warstw lla
i llb.

6. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ na sucho.

7. Nie nalezy dopuszcza¢ do stagnowania wéd gruntowych i opadowych w wykopie wyko-
nanym w gruntach spoistych warstw lla i llb, gdyz doprowadzi to do uplastycznienia grun-
tow i zmniejszenia ich nosnosci. Wode z wykopdw mozna odpompowywac bezposrednio
zich dna.

8. W przypadku koniecznosci obnizenia zwierciadta wody gruntowej w piaskach nalezy to
wykona¢ w sposéb gwarantujgcy zachowanie naturalnej struktury piaskéw, np. przy uzy-
ciu igtofiltréw. Niedopuszczalne jest odpompowywanie wody gruntowej bezposrednio
z dna wykopu, gdyz doprowadzi to do zniszczenia naturalnej struktury piaskéw i utraty
ich nosnosci.

9. Parametry geotechniczne gruntéw niezbedne do obliczen statycznych posadowien bez-
posrednich podano w tabeli w legendzie do przekrojow (zatgcznik nr 3).
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ZALACZNIK NR 3

LEGENDA DO PRZEXKROJU

TEMAT: Wykonanie ciagu pieszo-jezdnego przy drodze powiatowej nr 1150E w gm. Nowosolna od km 3+346 do km 3+800

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Wg PN-81/B-03020

wartos¢ charakterystyczna x™

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE . . . Opracowanie:
wspétczynnik materiatowy .,
wartos¢ obliczeniowa x" mar K. Piela
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ZALACZNIK NR 4

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

Symbole geotechniczne gruntéw wg norm PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688-2

GRUNTY NASYPOWE
nN  nasyp niebudowlany Mg grunty antropogeniczne
nB  nasyp budowlany (nasypowe)
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H  grunt préchniczny saOr piaszczyste
. ) grunty .

Nmg namut organiczny spoisty organiczne siOr pylaste
Nmp namut organiczny piaszczysty clOr ilaste

T torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

1  numer wiercenia

123,1 rzedna wiercenia

—lr prébka kategorii A

@ probka kategorii B
¥  probka wody gruntowej

v | w wyinterpretowany max poziom wody
gruntowej

1 Piezometryczny poziom wody
i gteb. w m ppt
2,3 hawiercony poziom wody

gruntowej i gteb. w m ppt

grunt nawodniony

grunt mokry

b~~~ 56 saczenie wody

i gteb. w m ppt
DPL- ) )
] sondowanie dynamiczne DPL

i strefa przebadana sondg

5,0m  gtebokos$¢ otworu
s otwor suchy

—_ granice litologiczno-stratygraficzne
-——==

IV a numer warstwy geotechnicznej
I. stpien plastycznosci
Ip stopien zageszczenia

STRATYGRAFIA
Q Czwartorzed
Qh Holocen
Qp Plejstocen

KW  zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki Co  otoczaki
Z  zwir Gr  zwir
Zg  zwir gliniasty clGr zwir ilasty
Po pospdtka grSa piasek zwirowy
Pog pospotka gliniasta grclSa piasek ilasto-zwirowy
Pr  piasek gruby CSa piasek gruby
Ps  piasek $redni MSa piasek $redni
Pd piasek drobny FSa piasek drobny
Pt piasek pylasty siSa piasek pylasty
Pg piasek gliniasty clSa piasek ilasty
Mp  pyl piaszczysty saSi pyt piaszczysty
saclSi pyt ilasto-piaszczysty
- Si  pyt
cISi  pytilasty
Gp glina piaszczysta saCCl it gruby piaszczysty
G glina CCl it gruby
Gmt glina pylasta siCCl it gruby pylasty
Gpz (glina piaszczysta zwigzta saMCl it Sredni piaszczysty
Gz glina zwiezta MCI it $redni
Gmz glina pylasta zwigzta siMCI it redni pylasty
Ip it piaszczysty saFCI it drobny piaszczysty
| it FCl  itdrobny
It it pylasty siFCI it drobny pylasty
GRUNTY SKALISTE

ST skata twarda
SM skata migkka

ZNAKI DODATKOWE DO OPISU
GRUNTOW
+ domieszki
// przewarstwienia
/ na pograniczu

() wnawiasach okreslenia uzupetniajace

N Neogen
Pg Paleogen
K Kreda
J  Jura
T Trias
GENEZA
fg osady rzecznolodowcowe
gl osady lodowcowe zastoiskowe
g osady lodowcowe morenowe
f osady rzeczne
e osady eoliczne
pg osady peryglacjalne
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WIERCENIA MALOSREDNICOWEGO

TEMAT: Wykonanie ciagu pieszo-jezdnego przy drodze powiatowej nr 1150E w gm. Nowosolna od km 3+346 do km 3+800

Dozdr geologiczny: mgr B. Stepien

Wiercenie opracowat: mgr K. Piela
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Projekt geotechniczny
Wykonanie ciggu pieszo-jezdnego przy drodze powiatowej nr 1150E w gm. Nowosolna od km 3+346 do km 3+800

ZALACZNIK NR 6

PROJEX'T

GEOTECHNICZNY

Temat: Wykonanie ciggu pieszo-jezdnego przy drodze powiatowej
nr 1150E w gm. Nowosolna od km 3+346 do km 3+800
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Projekt geotechniczny
Wykonanie ciggu pieszo-jezdnego przy drodze powiatowej nr 1150E w gm. Nowosolna od km 3+346 do km 3+800

1. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntoweqo w czasie

Pod warunkiem zgodnego wykonywania robét ziemnych i fundamentowych z projektem
budowlanym oraz zaleceniami dokumentacji badan podtoza gruntowego, nie przewiduje sie
wystgpienia zmian wiasciwosci gruntow w czasie. Oddziatywanie obiektu na goérotwoér pozo-
stanie bez wptywu na pozostate elementy srodowiska naturalnego. Zasieg przestrzenny na-
prezen dodatkowych wywotanych obcigzeniem gruntéw przez budowle nie spowoduje szko-
dliwych - niebezpiecznych odksztatcen.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne gruntéw dla poszczegélnych warstw podano w zatgczniku nr 3
(legenda do przekrojéw) oraz na przekrojach geotechnicznych (parametry wiodgce) za-
mieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego. Podane
parametry geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem A do normy PN-EN
1997-1:2008.

3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatagcznikiem B do nor-
my PN-EN 1997-1:2008.

4. Okreslenie oddziatlywan od gruntu

Nie przewiduje sie wystgpienia oddziatywania od gruntu pod warunkiem prowadzenia ro-
bét ziemnych i fundamentowych zgodnie z projektem technicznym oraz zaleceniami za-

mieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego.

5. Przyjecie modelu obliczenioweqo podioza gruntoweqo

Model podtoza gruntowego przy obliczaniu oporu granicznego podtoza nalezy przyja¢ wg
normy PN-EN 1997-1:2008.

6. Obliczanie _nosnosci_i_osiadania_poditoza gruntowego oraz_ statecznosci

obiektu

Obliczenia nosnosci i osiadania projektowanego budynku nalezy wykonaé¢ zgodnie
z zatgcznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008.
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7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Dane niezbedne do prawidtowego zaprojektowania fundamentéw podano w zatgcznikach
nr 2 — 5 opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy usungé z podtoza ewentualne elementy
uniemozliwiajgce wykonanie posadowienia obiektu, jak stare fundamenty oraz inne stare
instalacje podziemne. Wszelkie pozostawione instalacje, ktére mogtyby zosta¢ uszkodzone
w toku prowadzonych prac ziemnych, nalezy oznaczy¢. Wejscie na teren budowy wymaga
wczesniejszego rozwigzania problemu dojazdu maszyn ciezkich i samochodéw. Przygoto-
wanie podtoza musi zosta¢ uzgodnione przed przystgpieniem do prac ziemnych, a popraw-
no$¢ wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika budowy.

Projektowany jest przepust dla ciggu pieszo-jezdnego - prefabrykowany betonowy.

Prace ziemne i wykopy fundamentowe zaleca sie wykonywaé¢ na sucho. Nie nalezy do-
puszczac¢ do stagnowania wéd gruntowych i opadowych w wykopach wykonanych w grun-
tach spoistych, gdyz doprowadzi to do ich uplastycznienia, pecznienia, rozmakania, co
w efekcie wywota zmniejszenie ich nosnosci. Wody te mozna odpompowywacé bezposrednio
z dna wykopu.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podfoza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020 oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajgc do
nadmiernego zawilgocenia, przemarznigecia gruntu czy tez do naruszenia jego naturalnej
struktury. Odbiér wykopdéw fundamentowych powinien odbywaé sie przy wspétudziale
uprawnionego geologa.

9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan woéd gruntowych na obiekt budowlany

i sposoby przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Podczas wykonywania wiercen (21.05.2019 r.) stwierdzono wystepowanie wody grunto-
wej w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 0,5 — 0,7 m. Przy posadowieniu fun-
damentdw ponizej zwierciadta wody gruntowej przed przystgpieniem do wykonywania wyko-
péw fundamentowych konieczne jest jego obnizenie w sposdb gwarantujacy zachowanie
naturalnej struktury piaskow przy zastosowaniu igtofiltrow lub studni depresyjnych. Niedo-
puszczalne jest odpompowywanie wody gruntowej z piaskow bezposrednio z wykopu, gdyz
doprowadzi to do zniszczenia naturalnej struktury gruntu i utraty jego nosnosci.
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Konstrukcje betonowg nalezy zabezpieczy¢ przed szkodliwym oddziatywaniem wod grun-

towych i wody rzeczne;.

10.Okreslenie zakresu niezbedneqo monitorowania wybudowaneqo obiektu

budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajgceqo gruntu niezbednego

do rozpoznania zaqgrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych

lub w ich wyniku oraz w trakcie uzytkowania obiektu budowlanego.

Monitoring obiektu budowlanego po jego wybudowaniu powinien podlega¢ na okreso-
wych pomiarach geodezyjnych oraz obserwacji wizualnej zaréwno obiektu jak i jego najbliz-

szego otoczenia.
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