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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspblne dla robét objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegoblnych asortymentow robot drogowych.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catoé¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, Kkorpus ziemny, wezel).
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznoci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecefi i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.
1.4.4. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym W celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zatacznikow. Wpisy W ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa cieralna - goOrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.
b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.15. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.16. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.17. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, W
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.



1.4.19. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.20. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.21. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.22. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenistwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wsp6irzedne punktéw gléwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektows oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
érodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr



publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpoZarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz W
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane W sposob zgodny zZ odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji

robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie 0 stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreélonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaf technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatéow od wiasciwych
organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publiczne;j i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspbipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty W
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej W sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegOlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy W warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego.

Uznaje sig, z€ wszelkie koszty zwigzane Z wypenieniem wymagat okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone W
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru

ostatecznego.
Jesli Wykonawca W jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien

rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek spos6éb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pemi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagani prawnych odnosnie znak6w firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w spos6b cigglty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktore spetia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé¢ postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy Iub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawceg i
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyte do budowy w sposéb
ciagly spemiaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako§¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakoé¢ wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w SST. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny
gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego W
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno§é z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.



Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie W planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
element6w robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji.

Bledy popelione przez Wykonawce W wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem blgdu zawartego W danych dostarczonych Wykonawcy na
piémie przez Inspektora Nadzoru.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce W czasie okre$lonym przez

Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytuiu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materialéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$C sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki sakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robot zgodnie Z uMoOw3.

Wykonawca dostarczy InZynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, z€ zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiaéciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczng, W przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja okreslong W pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace W sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a W razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg
InZynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spekniaja tych wymagai bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce W
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis W dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, W
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6Inosci:
— —  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,



— —  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— —  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogram6w robot,
— —  terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegdlnych element6w robot,
— —  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— - uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— —  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- —  zgloszenia i daty odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— - wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
B stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- —  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— - dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— - dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— —  dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— —  wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— —  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i Wwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiar6w

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) W iloéciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoécia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.



Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako dlugos¢
pomnozona przez $redni przekrdj.
Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiar6w, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna za ciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czeéci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako§é i ilo$é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W konfrontacji z
dokumentacja projektowa; SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢Sciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostateczncgo robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoniczenia robot i przyjecia dokument6w, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja Wwyznaczona PpIzez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniaj acych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub rob6t uzupehiajacych w warstwie
§cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracef, oceniajgc pomniejszong
warto$é wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeniajace lub zamienne),
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badafi i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
7. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy komisja.

g

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
- Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagafi warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. 2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyprofilowaniem i zaggszczeniem podtoza w ramach realizacji zadania: przebudowa drogi powiatowej nr
2927E Patczew - Wardzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyprofilowaniem i
zaggszczeniem podioza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuséci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowag niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu poditoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczer.



Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza 1)

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych | Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem,.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

Cd. tablicy 2

Zaggszezenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

7

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze r6zni si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.



6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podloza

Nier6wnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego poditoza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to wartogé

stosunku wt6rnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6éIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podloza,
- zageszczenie,
— utrzymanie podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podczas realizacji zadania: przebudowa drogi powiatowej nr 2927E Palczew -
Wardzyn.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu W optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6rna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwg)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Tuzel
Lp. Wyszezegolnienie naturalne lamane He Badania
whasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 |Zawarto$é ziarn mniejszych niz| od 2 od2 od2 od2 | od2 | od2 PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 [ do10 | do12 | do10 | do 12 -15 [3]
= - S n

2 Z'awa.rtosg nfi.dz1ama, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]

3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 | 45 | 35| 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$é zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz

5 |Wskaznik piaskowy po pigcio-

krotnym zageszezeniu metoda 1 0d30 | 0d30 | 0d30 | od30 ) ) BN-64/8931
lub 11 wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 |Scieralnos¢ w begbnie Los
Angeles
a) §cieralno$¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5




pelej liczby obrotéw, nie
wiecej niz ;

7 |Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 | 4 5 > § 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

o Rozpad krzemianowy i zela- PN;E;-FSZ 1
zawy lacznie, % (m/m), nie| - - - - 1 3 PI\-I-B-O 67]1 4
wiecej niz 239 [11]

10 | Zawarto$é zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN? 8- 08714
nie wiecej niz =248 Dl

11 | Wskaznik nosnosci Wios
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zageszezeniu Ig > 1,

b) przy zaggszczeniu I > 1,03 124 ) 120 ) 20 )

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS

dgs <5 n
w ktorym:



D,s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwg odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowldkning. Ochronne whasciwoséci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Op <12 Q)
w ktérym:
ds, - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy, - umowna $rednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilo$ci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie tlucznia

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-7 7/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewla$ciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
whasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna | LS
Lp. Wyszczeg6lnienie badar liczba badan p
. . | podbudowy
na dziennej




dzialce przy-padajgca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno§¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w spos6b
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badari powinny by¢ na biezaco przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotno§¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢é nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
Ei <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg W sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy Co 100 mb
2 razy na 100 mb

2 | Grubo$é podbudowy

3 | Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokoséé podbudowy nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Roéwno$¢ podbudowy



Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z BN-68/893 1-04 [28].
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %. '

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoséciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0$ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powi
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno

Tablica 4. Cechy podbudowy

nien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywao | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M'a ksymalné ngjigeie cenia mierzony plyta o
Wio i€ Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 KN 50 kKN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E,
obcigzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy,
enie lub zerwanie d
hnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
dbudowy jest mniejsza od szerokosci p!
owinien na wlasny ko

naprawione przez spulchni
nowego materiatu bez spulc

Jezeli szeroko$¢ po
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca p
peina grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchni
Powierzchnie powinny by¢ naprawion
elnione nowym materia

Inzyniera, uzup
na na wlasny koszt. Po wykonaniu tych ro

Roboty te Wykonawca wyko
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaéciwa nognos¢ podbudowy

ach wadliwych pod wzglgdem
e przez spulchnienie lub wybran
tem o odpowiednich wlasciwosciach, wyr

ktére wykazuja wigksze odchylenia od
o glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zagesz

rojektowan

grubo$ci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
ie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja
Gwnane i ponownie zaggszczone.
b6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
czone. Dodanie

ej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
szt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.



Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej,

zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noéci podbudowy

wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa,

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

OST:

Zakres czynnosci objetyc

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

.Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczef
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

.Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci

to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

Wymagania ogolne” pkt 9.

h ceng jednostkowg 1 m’* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w



18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. 31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podczas realizacji zadania: przebudowa drogi powiatowej nr
2927E Palczew - Wardzyn.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,

ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych

od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczefi obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystqpieniém do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogone” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

_ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN
SPIS TRESCI
(IR T T ————— 3
I V| (< o T o 5
T ¢ v - T IE— 9
4, TIANSDOTL ceccouvereeessanrnnereenanssreerasonseeesessseetssuteessssasiensssasssssssessasnassssssonsnness 9
5. WyKONanie rODOL .....ceiuriereeeiieeieeeieeieeiiiiiiiiiintiiineesssssaseessseesnecnneins 10
6. Kontrola jako$Cl TODO..ueeiiiueeeiirereirernseeesieiiieiiniiineeenseesesissssnnecanneeees 18
. O P DIIAL LODO . ermeennrmocrunans sisis ssinsas s veswsnsmssmsaisiaiesssesisss seusssnnrovensansssussany 23
TR B 10 0T g o0 A T ——— 23
9. Podstawa PIAtNOSCI ..ccuesssssssssossasrrossnssssnnersassosssssssansssssssssssssssnsassnsassansssse 23
10. PrzepiSy ZWIGZANE ....uveiiiiurrieerreeiieeesieeeasiesenseiiisiiintsenssenisessinseesnseesonnes 24




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
e Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC1IwW 2, AC16W
KR 3-4 ACl16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
gle y

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym Ilub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okre$lac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lépiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 AC11W,AC 50/70 i
16W
KR3 - KR4 AC16W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
AC22W
KR5 - KR6 AC16W 35/50 PMB 25/55-60
AC22W

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a B2 e 1
badania 35/50 | 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426[21] | 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

Temperatura zaptonu,

g et °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5




nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

9, -
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 | Temperatura migknienia o
po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny,

A % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2.2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia 3
po starzeniu, nie wiecej niz c EN-EN 1427 [22] 4 ?
10 | Temperatura tamliwo$ci oC PN-EN 12593 [29] 5 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy pos$redni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemhiacz. Kruszywa powinny
spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].



Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione’
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozié w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypemiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ~ dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wlaéciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - : . 100 ;
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80




11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - = < - =
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 | 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
fﬁrvlvi?;tlﬁie) lepiszeza, Bhina,e Binina 4 Bing s Bining 2

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik IEN wedlug réwnania:
F——— {

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, KR3 + KRé6

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé Zjvgg‘?;zlffg‘;a Met"g: e fl"iim“k‘ ACIIW | ACI6W
13108-20 [48]
Zawartasc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 me3,o
vl 2x50 uderzen ’ V, v
przestrzeni p. 4 max6,0 max6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFB inss VFBinso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBpinso VFBninso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych .
pr'zestrzeni w gxlsg ’3:3;2?’ PN-EN 126597'8 [33], VMA in1s VMA inis
mieszance P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

O | ., | ZEESROIE Y

z 2x25 uderzen Jecthym oy ITSRy ITSRy
wody zamrazania,

badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.



Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownosé podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli nier6wnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypeni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekafi
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:



—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiegkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rg¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.315.5.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.1.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spemia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
< , o Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy : przestrzeni w
. . . . zageszczenlia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,0 - 6,0
E)
AC16W, KRI1+KR2 | 5,0+ 10,0 > 98 3,0 + 6,0
E)
AC16P, KR3+KR6 ® 5,0+10,0 > 98 4,0+17,0
AC22P, KR3+KR6 P 7,0 +10,0 >98 4,0 +17,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 + 10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 " 50+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0 + 10,0 >98 4,0+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).



Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora. '

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia iw
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczeni technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]



Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wihasciwo$ci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynik6w badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtdérzeniem badafh kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej

niekorzy$¢é przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badan

oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwoéci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos§é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 17.



W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnie i redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw
poziomych. :
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc
wysoko$é przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$é podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno§¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunk6w
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.



Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekaf,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potraceni wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badani wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu

ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestoSci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 35:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypeiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST -

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego:

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach kraj owych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy écieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiagzany
jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . ; )
ook Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

D podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko§é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d>2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgé¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d -  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskazZnik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
AC5S, ACSS,
KR1-KR2 AC11S 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 -KR4 | AC8S, AC11S 50/70 V

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétmocno-wschodni i tereny
podgdrskie)

Asfalty drogowe powinny spetmia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
LE: Whasciwosci badania 50/70 | 707100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu,

. o °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

. i e % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz




/ gj‘;‘;j;:ﬁﬁf nieﬁﬁgliﬂ.‘;& o PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECIALNE_KRAJOWE

8 fiwjfg;;c parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22

e e ewiseinly | C | PVENMZTRA | 9 | 9

10 gf;ﬁf:ar,aﬁawi;z;nﬁg“c‘ °c | PN-ENI2593[29] | -8 10

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé Ww zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoécia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
-~ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoéci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ACSS.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACSS AC11S

Wiasciwosé

Wymiar sita #, [mm)] od | do od | do od | do




16 - % 2 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 920
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum’” Bhia70 Buing.o Buing 4
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +
KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACS5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ .1 2.biiani ; v v
wolnych .1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vmin1 0 min1,0 min1,0
przestrzeni 2% 50 ndrezal p. 4 Vmaxs,0 Vmax3,0 Vina3,0
Wolne 3 VF. Bmin?
przestrzenie e g '
wypehfions gxlsgﬁlggmf’ PN-EN 12697-8 [33], Zf;gmms 8 Vianﬂs
lepiszczem L p.5 mind? VFB,ins VFBiing
9
Zawartos¢
wolnych . )
posszeni | S0l | PNEN 12618133, | b VMAuin | yrt4,16
w mieszance p.5 16
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i e howywanie W
Odpormnos¢ na C.1.1,ubijanie, por oo
dziatanie wody | 2x25 uderzen PG 2] ednym_cyklem 1TSRs0 ITSRy ISR
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180




PMB 45/80-65 0d 130 do 180 J

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze, warstwa wigzaca pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na calej
powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwno$¢ podhluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosdci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nier6wnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhuig PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Ispektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiadciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i



w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Probki do badari nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w

PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migdzy warstwami
Kkonstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy Wwigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
§cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 +0,3 keg/m’, przy czym:

Z  zaleca sie stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; je$li mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§é lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
42.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
naEy przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana 5 Zawarto$é wolnych
: : Wskaznik .
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
L zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] i [%(viV)]

AC5S, KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACS8S, KRI1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 +4,0
AC11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0




AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik6w, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badarn Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub gruboéci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci, warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badai na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badaf kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. ' Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wikaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilo§é materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ 4o kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m> nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badai kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkOw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejag uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwo$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg W WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.



Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeéciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeéciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboé¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m*
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo§é wigksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa &cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto§é 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszezalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaZnika réwnosci IR1. Warto$é IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dhugosdci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingow nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ prze$witu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana



réwno$é podhuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnoéci rozumie sig najwigksza odlegto$é migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika réwnoéci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje si¢ wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podhuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéc[lrrvlv;l/iz]mka =

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wlaczania i wylaczania -

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podtuznej warstwy §cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno§¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed upltywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchyleﬁ_}
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwoéci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wsp6tczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wsp6tezynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartoéci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkoéci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspGtezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunk6w
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].



Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkoéci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni 5 ;3’15 Izg;ﬁ;?;éa:;ﬁzziﬁ?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wiaczania i wylgczania, jezdnie
Iacznic 20,44 -
GP,G,Z I}:Ea)iil).czr:chu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )

6.4.2.7. Pozostale wlaéciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylei.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
-~ wykonanie proby technologiczne;j,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tagma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,



— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.2. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne

era dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwodei kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wihadciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwoséei kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypekniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie
gestodci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 .
10.2. Normy
(Zestawienie zawi
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8.
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla



22.

23.

24,

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074 -
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢é¢ 1: Metoda RTFOT

Iw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego



55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami v

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes$é 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
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